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Balesetvedelem

Minden munkahelyen, igy a természettudomanyos kisérletek végzésekor is be kell tartani
azokat a szabalyokat, amelyek garantaljak a biztonsagos munkavégzést a gimnaziumunkban.
Az eléirasokat komolyan kell venni, és aldirassal igazolni, hogy tiiz és balesetvédelmi oktata-
son részt vettél.

Altalanos szabalyok

— A tanulok a laboratériumi gyakorlat megkezdése eldtt a folyoson varakoznak, s csak tanari
kisérettel 1éphetnek be a laboratériumba.

— A laboratériumba csak az ott sziikséges fiizetet, konyvet, iréeszkozt viheted be. Taskat, ka-
batot csak kiilon engedély alapjan szabad bevinni.

— A laboratoriumban étel nem tarolhato; ott enni, inni tilos!

— A laboratériumban az iskolatol kapott kopenyt kell viselni, a hosszu hajat hajgumival 6ssze
kell kotni!

— A munkahelyedet a feladat végzése kozben tartsd rendben és tisztan!

— A munkavédelmi, tlizrendészeti eldirasokat pontosan tartsd be!

— A laboratoriumot csak a kijeldlt sziinetben hagyhatod el. Mas id6pontban a tadvozashoz a
tanartol engedélyt kell kérni.

— A laboratoriumban csak a kijel6lt munkaval foglalkozhatsz. A gyakorlati munkét csak az
elméleti anyag elsajatitasa utan kezdheted meg.

— Az anyag-¢s eszkozkiadast, a flizetvezetést az Orat tarto tandr szabalyozza.

— A laboratérium vezetdjének, munkatarsainak, tanarod utasitdsait maradéktalanul be kell
tartanod!

Néhany fontos munkaszabaly

— Torott vagy repedt tivegedényt ne hasznalj!

— Folyadékot tartalmaz6 kémcsd a folyadékfelszintdl lefelé haladva melegitendd. Nyilasat ne
tartsd magad vagy tarsad felé!

— A vegyszeres livegek dugoéit ne cserélgesd Ossze! Szilard vegyszert tiszta vegyszeres kanal-
lal vedd ki, a kanalat hasznalat utan tordl el! Megmaradt vegyszert a vegyszeres edénybe visz-
szadnteni nem szabad!

— A laboratoriumi lefolyoba ne dobj olyan anyagot (pl. szlirOpapirt, gyufaszélat, parafadugot,
iivegcserepet stb.), amely dugulast okozhat!

— Az eszkozoket csak rendeltetésszerlien, tanari engedéllyel szabad hasznalni!

— Az eszkozoket, berendezéseket csak rendeltetésszertien és csak az adott paraméterekre beal-
litva hasznalhatod!

— Vegyszerekhez kézzel nyulni szigortan tilos!

— Soha ne szagolj meg kozvetleniil vegyszereket, ne kdstolj meg anyagokat kémia oran!

— Ha bdrodre sav vagy lag keriil, eldszor mindig térdld szarazra, majd bd vizzel 6blitsd le!

— A legkisebb balesetet vagy az eszk6zok meghibasodasat azonnal jelentsd a szaktanarnak!

— Munka kézben mind a sajat, mind tarsaid testi épségére vigyaznod kell!

— Tanora végén rakj rendet az asztalodon tanarod és a laborans iranyitasaval!
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1. ora
Keverékek

Emlékezteto

Az anyagot alkotd egységeket, molekuldkat részecskéknek nevezziik. A részecskékbdl felépii-
16 anyagokat, aszerint, hogy egy- vagy tobbféle részecske alkotja-e, egynemii vagy keverék
anyagokra oszthatjuk. A keverékekben két- vagy tobbféle részecske fordul eld. A természet-

ben eléfordulé anyagok tobbsége nem egynemi anyag, hanem tobb anyagnak a keveréke.

Eszkoz és anyaglista

nagy szemii Kavics homok

kis szem kavics mérleg

féz6poharak: 3 darab 150 cm® és 1 darab 400 | méagnes

3

cm™-es

tolcsér szita

sziirOpapir gémkapocs
Munkavédelem

Nincs kiilondsebb munkavédelmi eldirds. Az eszkozoket a tanar felhivasa alapjan, rendelte-
tésszerlin kell hasznalni. Esetleges sériilés esetén azonnal szdlni kell a gyakorlatot vezetd pe-
dagogusnak.

A kisérlet leirasa, jelenség, tapasztalat

1. feladat:
A kikészitett anyagok felhasznalasaval egy tudomdnyos modellt készithetsz.

A modell leegyszeriisiti, és egyben utanozza a vizsgalt rendszer viselkedését. Jelen esetben a
keverékeket modellezziik: kiilonbozé méretii részecskéket keveriink ossze és megfigyeljiik a
viselkedésiiket.

Keverék létrehozasa kavics és homok felhasznalasaval

A nagy szemii kavicsbol mérj ki 50g-ot a 150 cm? -es f8z&poharbal
A kis szemii kavicsbol mérj ki 50g-ot a 150 cm® —es f6z6poharba!
A homokbdl mérj ki 50g-ot a 150 cm?®-es féz6poharba!

Olvasd le a kimért mennyiségek térfogatat és t6ltsd ki a tablazatot!

a & w0 N e

Ontsd 6ssze a 3X 50g anyagot a 400 cm® -es f3z6poharba, majd annak is olvasd le a

térfogatat! ird be a tablazat megfeleld sordba az adatot!
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nagy szemt kavics | kis szemi kavics homok
50g térfogata cm’ cm’ cm’
egylittes térfogat cm’

Mit vettél észre? Tapasztalatodat ide ird:

2. feladat

Keverékek szétvalasztasa: a keverékek esetében az alkotoelemeket elkiilonithetjiik azok tulaj-

donsagai alapjan. A fenti keveréket (kavics és homok) milyen modszerrel valasztanad szét?

Készitsd el az alabbi keverékeket:
A. 100g homokot keverj 6ssze 50g nagy szemii kaviccsal!
B. 100 cm? vizet keverj 6ssze 50g homokkal!
C. 100g gémkapcsot keverj 6ssze 50g kis szemi kaviccsal!
Vilaszd szét a keverékeket a talcan talalhato eszkozok segitségével. Mit valasztasz? A vala-

szokat a tablazat kitoltésével add meg!
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A keverék B keverék C keverék

eszkozok

eredmény szoveggel

Kiegészités: A természetben sokféle keverékkel talalkozhatunk. Ide tartoznak az oldatok és az
elegyek is. Oldatoknak folyékony anyagokat neveziink, amelyek oldoszerbdl €s oldott anyag-
bol allnak. Ilyen példaul a cukros tea is. Elegynek akkor neveziink egy keveréket, ha egyik
alkotorészét sem emeljiik ki a tobbivel szemben. Legtobbszor gazkeverékekre alkalmazzuk az
elegy kifejezést. Ilyen példaul a levegd, amely nitrogénbdl, oxigénbdl, nemesgazokbol ¢€s
szén-dioxidbdl all. Folyadékelegy a kdolaj, benne tobb ezer kiilonféle szénhidrogén molekula
talalhato.

Gondolkodtato kérdés: miért van az, hogy a keverékek térfogata kevesebb, mint kiilon-kiilon

az alkotorészek térfogata?

Hazi feladat

[rj 6ssze legalabb 5 keveréket a Téged koriilvevé vilagbol!

Szilady Aron Reformatus Gimndzium, Kiskunhalas
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Keverékek és szétvalasztasuk

2. 0ra
A levegé osszetétele és tulajdonsagai

Emlékezteto

A tiszta leveg0 szintelen, szagtalan, 1égnemii halmazallapoti anyag. Kiilonféle gazok keveré-

ke. Egyik f6 alkotoja az ¢€l6lények 1€gzéséhez nélkiilozhetetlen oxigén. Csekély mennyiség-

ben szén-dioxidot is tartalmaz. Ez a novények egyik fontos tdpanyaga: napfény segitségével

vizbdl és szén-dioxidbol épitik fel testiiket.

Eszkoz és anyaglista
f6zO0pohar gombostli
iivegkad hurkapalca
3db lufi ollo
Orailiveg szivoszal
Petri-csésze 3 db kiilonb6z6 méretii gyertya
szodabikarbona ecet
madzag

Munkavédelem
A gombostiivel a lufit szard ki!
ecet
Az ollot rendeltetésszerlien hasznald!

A kisérlet leirdsa, jelenség, tapasztalat

1. feladat:

A levegd kimutatasa: a levegd jelenléte szinte észrevehetetlen. Most olyan megfigyeléseket

végziink, amelyek segitségével bizonyithatjuk a jelenlétét.

1. Aziivegkadat toltsd tele vizzel! Egy fézOpoharat szdjaval lefelé nyomd a vizbe! Meg-

figyeléseidet ide ird:
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2. Fujj fel egy lufit! Mit tapasztalsz?

3. Szivoészallal fujj a vizbe! Mi torténik a levegdvel a vizben? Miért? A valaszt ide ird:

2. feladat:

A leveg6 tulajdonsigainak vizsgalata.

1. A levegdnek is van sulya? Ezt két lufi segitségével mutathatod ki. Fujj fel két lufit kb
ugyanakkora méretiire! Egy hurkapalca két végére kosd fel 6ket, majd egyensulyozd ki, mint

egy mérleget. Igy:

Az egyik lufit szard ki! Mit tapasztalsz? Ide rajzold:
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Mivel tudod magyarazni a megfigyelt jelenséget?

2. Gaz terjedése a levegbben

A tanar egy dezodorbol illatos gzt i) ki a terem egyik végében. A feladatod az, hogy kar-

nyujtassal jelezd, ha az illatot megérzed. Mit tapasztalsz? A valaszt ide ird:

3. A szén-dioxid hatasa az égésre.

Egy tivegkadban harom kiilonb6z6 méretii gyertyat latsz. A kadba egy Petri-csészét helyezz
el, amiben szodabikarbona és ecet keveréke van. A keverék jol lathatdéan pezseg: benne szén-

dioxid szabadul fel. Gyujtsd meg a gyertyakat! Rajzold ide a kisérletet:

A tapasztalataidat ide ird:
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A jelenség magyarazata:

Kiegészités: Az tigynevezett dslégkor foleg szén-dioxidbol allt. Az 6si él61ények fotoszintézi-
se altal a széndioxid nagy része oxigénné alakult at.

A nitrogén mennyisége is egyre noétt, aranya majdnem elérte a 80%-ot. Elmondhat6 tehat,
hogy a mai légkor kialakuldsa az €161ények altal valosult meg. Fenntartdsa, fennmaradésa is
nagyban az €l61ények tevékenységétol fiigg: a ndvények a szén-dioxidot a napfény segitségé-
vel és viz felhasznalasaval testiik anyagaiba épitik, mikdzben oxigént bocsatanak ki. Ez a fo-
lyamat a fotoszintézis. A ndvények adjak a ,,Fold tiidejét”: az erddk nélkiil az egyensuly
konnyen felborulhat! A levegd az emberi tevékenység hatasara szennyezGanyagokat is tartal-
mazhat, példaul kéntartalmu gazokat, szén-monoxidokat és kiilonféle szallo port.

Az oxigén nélkiilozhetetlen a normalis miikodésiinkh6z: nélkiile az agyunk nem tud energia-
hoz jutni.

Gondolkodtaté kérdés: miért fontos, hogy rendszeresen szelldztessiink a szobdban, ahol tar-

tozkodunk?

Hazi feladat

A levegd oxigéntartalmat egy alma segitségével is ki tudod mutatni.
Egy félbevagott alma egyik felét takard le folidval, a mésik felét hagyd szabadon! Ot perc
mulva figyeld meg a valtozasokat! Fényképezd le és a fényképeket vidd magaddal a kovetke-

z6 oOrara! Mit tapasztalsz?

Szilady Aron Reformatus Gimndzium, Kiskunhalas
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3. 0ra
A talaj vizsgalata

Emlékezteto

Az esO, napsugarzas, sz¢€l miatt a kézetek, hegységek folyamatosan aprozodnak, porlanak
majd mallnak. A malladékon megtelepednek az ¢l6lények, melyek elpusztuldsaval, lebomla-
saval megkezdddik a humuszképzddés. Ennek koszonhetden valik a talaj termékennyé. Kép-
zOdése tobb ezer évig is eltarthat. A benne 1év6 anyagok segitik a novények fejlédését:

A talaj keverék: tobbféle anyagbol all. Ezek: kézettormelék, humusz, viz, levego.

Eszkoz és anyaglista

homok Petri-csésze 2db

fold (komposzt) kanal

viragfold csipesz

f6zépoharak:3 darab 100 ml és 3 darab papir szlirépapir

600ml

sztereomikroszkop stopperora

viz, t6lcsér (3 darab) mérleg, méréhenger (3 darab)
Munkavédelem

| Az eszkozoket rendeltetésszeriien hasznald!

A kisérlet leirdsa, jelenség, tapasztalat

1. feladat:

Talajok vizmegkotése

A talaj kis részecskékbdl all: ezek nagyon kis kdzetdarabok, és kiillonbozd él61ények testének
maradvanyai. Mindig van benne leveg0 €s viz is. Az, hogy mennyi vizet tud magaban tartani,
fligg a részecskék méretétdl: minél kisebbek a részecskék, anndl nagyobb az Osszfeliiletiik €s
annal tobb vizet tudnak megkdtni magukon.

A talcan homokot, komposztot és viragfoldet talaltok. A kiilonbozd talajtipusok viz-megkotd
képessége kiillonbozd A kovetkezd kisérletben azt fogjatok megvizsgélni, hogy ez a harom

talajféleség mennyi vizet képes magdban megtartani.

I.  Meérjetek ki féz6poharakba 20g homokot, 20g foldet (barna szinil) és 20g viragfoldet!
(fekete szinii)

Il. Mérjetek ki 30cm® vizet fézépoharakbal

Szilady Aron Reformatus Gimndzium, Kiskunhalas



Természetismeret 5. osztaly -11- Keverékek és szétvalasztasuk

I1l. A harom mér6hengerbe tegyetek egy-egy tolcsért, abba tegyetek nedves szlirGpapirt.
Az igy Osszeallitott edényekbe tegyétek a kimért talajokat!

IV. Mindharom talajra ontsétek ra a kimért vizet. Kozben a negyedik tarsatok inditsa el a
stopperorat vagy a mobiltelefont!

V. 2,5 ¢és 10 perc utan hasonlitsatok 6ssze a méréhengerek tartalmat: melyikbe mennyi

viz keriilt? ! Melyik talaj eresztette at a legtobb vizet?

homok fold feketefold

2 perc elteltével ennél
a vonalnal van a viz

5 perc elteltével ennél
a vonalnal van a viz

10 perc elteltével ennél
a vonalnal van a viz

Igy dolgozz:

sajat foto

Szilddy Aron Reformdtus Gimndzium, Kiskunhalas
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2. feladat:

Komposzt vizsgalata

Komposztnak nevezziik azt az anyagot, amely morzsalékos, sotétbarna szinti, foldszerti. Szer-
ves hulladékokbol, maradvanyokbol talajlako €é161ények tevékenységének hatasara jon 1étre. A
talcadon talalsz komposztot is. Most ezt fogjuk megvizsgalni. Tegyél egy keveset a Petri-
csészébe! Csipesz segitségével keress benne felismerheté él6lényeket, szerves anyagokat,
levéldarabkakat és tedd ki egy masik Petri-csészébe. Tedd a mikroszkop ala és figyeld meg
ezeket!

Megfigyeléseidet ide ird! Rajzolhatsz is!

A komposzt egyik f6 létrehozoja a foldigiliszta. Ezt biztosan taldlsz benne! A foldigiliszta a
gytrisférgek kozé tartozik. Figyeld meg a testét alkotd gytirtiket a sztereomikroszkdp segit-
ségével! A mozgasat is jol lathatod: féregmozgassal halad elére. Valaszolj az alabbi kérdések-

rel

e A mikroszkoép lampaja milyen hatassal van a mozgasara? Mi ennek a magyarazata?

Szilady Aron Reformatus Gimndzium, Kiskunhalas
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Milyen szinli az éllat?

Meérd meg! Mekkora a tomege?

Tedd ra egy papirra a csipesz segitségével ¢s fiilelj! Mit tapasztalsz?

Tedd vissza a komposztba az allatot! Mit tapasztalsz?

A talajok Osszetételét és vastagsdgat az adott teriilet éghajlata hatarozza meg: a csapadék, a
hémérséklet és a novényzet egyiittesen alakitjak ki a talajt. Az éghajlati 6vezeteknek megfele-
16en a talajok is dvezetesen helyezkednek el a Foldon: a kiilonbozd éghajlati és novényzeti
ovekhez meghatarozott talajfajtak tartoznak. Ezeket zonalis (6vjellegli) talajoknak nevezziik.
Az azonalis talajok kialakuldsaban a kézetmindség, a domborzat vagy a talajviz az éghajlatnal
Iényegesebb szerepet jatszik. Ezek tobb, kiillonbozo éghajlati ovben is megtalalhatok. Ilyenek
példaul a folyok arterein kialakuld ontéstalajok.

Hazi feladat

frd 6ssze, hogy egy hét alatt milyen és mennyi szerves hulladék gyiilik 6ssze a haztartasotok-
ban! Ha van otthon komposztalo, figyeld meg, mennyi hulladék keriil ra egy hét alatt! Figyeld

meg, hogy milyen anyagok komposztalhatok az otthon dsszegytilt haztartasi hulladékbol!

Felhasznalt irodalom

http://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/foldrajz/termeszetfoldrajz/a-talaj-jellemzoi/zonalis-es-

azonalis-talajok

Szilady Aron Reformatus Gimndzium, Kiskunhalas
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4. 0ra
A viz, mint oldoszer

Emlékezteto

A viz az ¢€l6lények alapvetd tapanyaga, amely testiik felépitéséhez és mikodéséhez nélkiiloz-
hetetlen. Harom halmazallapotat ismerjik: gaz, folyékony és szilard. Ezek a hémérséklet
fiiggvényében figyelheték meg.

A fogyasztasra alkalmas ivoviz szintelen, szagtalan, kellemes izii, folyékony halmazallapotu.
Viz boritja Foldiink kétharmad részét, nélkiile az ¢€let elképzelhetetlen.

A viz korforgasban van itt a Foldon: a 1égkorben, a talajban, az él6lényekben és a vizekben

egyarant megtalalhato.

Eszkoz és anyaglista

f6z6pohar 7 db homérd
kockacukor stopperdra
homok borszeszégh
olaj vasharomlab
kanal mérleg
Munkavédelem

Az olajat ntsd, homokot kandllal tedd a f6z6poharakba!

A borszeszégd meggyujtasanal a gyufat magadtol tavolodva huzd végig a gyufasdoboz olda-
lan

A kisérlet leirdsa, jelenség, tapasztalat

1. feladat:

Oldddas vizsgalata

A viz, mint oldoszer csak bizonyos anyagokat képes oldani. Ezt a jelenséget vizsgaljuk meg a
kovetkezokben. A talcan taldlsz kockacukrot, homokot és olajat. Készitsd el a kdvetkezo ke-
verékeket!

A. 100 cm® vizbe tegyél egy kockacukrot!

B. 100 cm ® vizbe tegyél 50g homokot!

C. 100 cm? vizbe tegyél 50g olajat!
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Figyeld meg a keveredést €s toltsd ki a tablazatot!

A keverék B keverék C keverék

1 perc mulva

5 perc mulva

10 perc mulva

Mivel tudod a megfigyelésedet magyarazni?

2. feladat:
Hoémérséklet hatdsa az oldédasra
A hoémérsékletnek az oldddasra gyakorolt hatasat vizsgaljuk meg. A viz a cukor esetében

oldoszer: a cukor teljes egészében feloldodik a vizben. Ezt a tea segitségével Te is megtapasz-
taltad mar. Készitsd el a kdvetkezd keverékeket!

A. 150 cm® 0 Celsius fokos vizbe tegyél egy kockacukrot!

B. 150 cm® szobah8mérsékletfi vizbe tegyél egy kockacukrot!

C. 150 cm®80 Celsius fokos vizbe tegyél egy kockacukrot!
Figyeld meg, mi torténik 1, 5 és 10 perc mulva! Toltsd ki a tablazatot!

A keverék B keverék C keverék

1 perc mualva

5 perc mulva

10 perc mulva

Mi ennek a magyarazata?

Szilady Aron Reformatus Gimndzium, Kiskunhalas
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3. feladat:

Sé hatésa az olddédasra

Télen a jeges utakat sokszor s6zassal kezelik. Vajon milyen hatasa van a sénak a viz fagyas-
pontjara? Ezt vizsgaljuk meg az alabbi kisérletben.
1. Tegyél jeget a f6zOpoharba és mérd meg a homérsékletét! Ide ird: .......................

2. Tegyél bele egy kanal sot és keverd 0ssze! Mérd meg jra a keverék hdmérsékletét!

Figyeld meg a halmazallapotat is! Mit tapasztalsz? A valaszt ide ird:

A s0 jelenléte a novényekre karos, mert a csirazast gatolja. Ezért a téli jégmentesitést
ma mar nem soval, hanem homokkal végzik, ami az Gt cstiszdsmentességét biztositja,

de az utak melletti talajt nem szennyezi.

Az emberi test tomegének tobb mint a fele viz, felnétt férfiaknal 60%, néknél — a nagyobb
testzsir-szazalék miatt - 50%, mig a csecsemdknél 70%. A felnétt ember sejtjei minddsszesen
kb. 28 liter folyadékot tartalmaznak.

A viz az egyik alapvetd lételem, mig az ember ¢élelmiszer nélkiil 4-6 hetet bir ki, viz nélkiil
csak néhany napot. A folyadékhaztartas egyensulyanak fenntartasahoz sziikséges viz mennyi-
sége egyénenként valtozo, és a testmozgas, a szervezet miikddése, a kornyezeti feltételek

(hémérséklet, paratartalom) fiiggvénye.

Hazi feladat

A fenti adatok segitségével szamitsd ki, hogy benned mennyi viz van!

Felhasznalt irodalom

http://hu.wikipedia.org/wiki/Folyad%C3%A9kh%C3%A1ztart%C3%Als
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