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1. ora
Vizmindség

Tantargykozi kapcsolodas

Kémia: a viz tulajdonséagai

Munkavedelem

A vizsgalatok kiilonleges munkavédelmi intézkedést nem igényelnek.

Eszkoz és anyaglista

Egy vizsgalathoz sziikséges eszkozok, anyagok

eszkoz anyag

2 db mérépohar természetes vizb6l vizminta
6 db tolcsér

1 db miianyag palack, 1,51

talca

kavics (1-2,5cm, 0,5-1 cm)

durva homok

finom homok

dréthalé (0,5x0,5 cm)

szlrOpapir

vatta

sztereomikroszkop petricsészével

A kisérlet leirdasa, jelenség, megfigyelés

Viz sziirése

A tanar bemutato keretében egy 0,5x0,5 cm lyukbdségii drothalon keresztiil lesziiri a termé-
szetes €l0vizbOl hozott vizmintat. A sziirt vizet kdzvetleniil egy vodorbe ereszti, a fennakadt
részek jol lathatoan keriilnek kiteritésre. Tanulocsoportonként kb. 0,5 1 elézetesen atsziirt viz
sziikséges. A didkok vizsgaljak meg, milyen részek akadtak fenn a halon! A tovabbi vizsgala-
tokat a didkok a vodorbe sziirt vizzel végzik.

A tanulok két mérépoharba helyezzenek el egy-egy tolcsért. Az egyiket kisméreta (0,5-1 cm)
kaviccsal toltsék meg fele magassagig (kb, 3 cm), a masikat béleljék ki sziirOpapirral. A drot-
halon atszlirt mintéat eldszor 6vatosan, lassan folyassak at a kavicsszlirén, mig a mérépohar
félig megtelik. E16bb szabad szemmel, majd mikroszkoppal vizsgaljak meg, hogy mik ismer-
hetdk fel a sziirt vizben.

valasz: kisebb novenyi térmelékek, 1 cm kisebb allatok, sok felismerhetetlen eredetii, lebego
tormelék
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Figyelem, erre a mintara sziikség lesz a kovetkez6 szlirésnél, a didkok ne ontsék ki!

A kavicson atsziirt és mikroszkoppal megvizsgalt mintat folyassak at a sziirpapirral bélelt tol-
cséren. Szintén el6bb szabad szemmel, majd mikroszkoppal vizsgaljak meg, mik ismerhetok
fel benne.

valasz: joval tisztabb, majdnem atlatszo viz, mikroszkopikus méretii lebego anyag, felismerhe-
10 eredetii térmelék nélkiil.

Sziro épitése

A tanar a talcara durvabb kavicsot (1 - 2,5 ¢cm), kavicsot (0,5-1 cm), durva homokot (1-3
mm), finom homokot (< 1 mm,) valamint vattat készit el6. Egy db 1,5 l-es milanyag palack-
nak el6zetesen eltavolitja a fenékrészét. A palack kupakja még fenn marad. A didk a palack-
ban épitsen egy szlrdt az anyagok felhasznaldsaval az alabbi séma alapjan. Rétegezze oket
egymasra olyan sorrendben, hogy a sziirés a leghatékonyabb legyen és a sziiré ne duguljon el.
Egy-egy réteg vastagsaga 5 cm legyen. Figyelem, az als6 végét nagyobb kavicsokkal rakja ki,
nehogy a betoltott anyag kiessen a palack nyilasdn! A tomitést szolgald kavicsokat nem te-
kintjiik a sziirérendszer részének.

A tanul6 valaszoljon az alabbi kérdésekre:
Ha a vizet minél tisztabbra szeretnéd sziirni, milyen sorrendben hasznalnad a fenti sziirdanya-
gokat? Magyarazd meg miért.

Valasz: fentrol lefelé kavics, durva homok, finom homok, vatta. Lefelé haladva egyre kisebb a
sziiroanyagok lyukbosége, csokken a kisziirni kivant anyagok mérete.

Milyen kdvetkezménye lenne, ha nem ezt a sorrendet hasznalnad?

Valasz: ha a megsziirendé anyagban sok a lyuk bdségéhez képest tul nagy méretd darabka,
akkor az a réteg el fog dugulni és ennek kévetkeztében csokken az atsziirt viz mennyisége.

Mikroszkoppal vizsgaljak meg a vizmintat és hasonlitsdk dssze azokkal, amiket a kavics és a
papirsziirdn szlirtek at. Milyen kiilonbséget latsz?

Valasz: jo sorrendben Osszerakott sziirdsorozat esetében a vattan atsziirt viz tisztasagra fog
hasonlitani, és nem lesz benne dugulas.
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A vizfolyasok vizmindsitését biologia vizsgalatokkal lehet megvizsgélni. A vizvizsgélatok a
kozépiskolai oktatdsban is konnyedén hasznéalhatdo egyszerisitett valtozatat elnevezték
BISEL-nek. A BISEL-modszer azon az elven alapul, hogy a vizmindség valtozasa egy bizo-
nyos mértékig hatassal van a florara és faunara. A vizben makrogerinctelenek (szemmel latha-
to gerinctelen él6lények, pl, vizidszkak, bogarlarvak, tubifex, bolhardkok stb) a vizmindség
jelzéiként, Gigynevezett ,bioindikatoraiként” szolgalnak. Altalaban minél érzékenyebb egy
¢161ény, annal tisztabb vizben tud csak életben maradni és minél tisztabb a viz, annal tobbféle
é161ény talalhato benne. Igy a flora és fauna vizsgalataval lehet kovetkeztetni a viz minGségé-
re.

Ha a diak tobbet szeretne olvasni a BISEL-r6], keresse fel a www.bisel.hu oldalt!

Hazi feladat

A Kék zaszlo program egy mindségbiztositasi rendszer, mely a strandok ¢és kikotok vizének
tisztasagat hivatott jelezni. A didk nézzen utana, hogy ez a Balaton szdmara mit jelent! Van-
nak ott is Kék zaszlos strandok?

Az interneten torténd keresést a tandr magyarazza el. Tobb bongészo rendszerlétezik, ezek
segitségével kulcsszavakkal kiilonbozé témakban lehet informaciokat gyijteni. Az itt javasolt
kulcsfogalom "Kék zaszl6 program" - igy idézéjelek kozt. mérvadd oldal:
http://balatoniszovetseg.hu/index.php/kek-hullam-zaszlo/kek-hullam-zaszlo-strandminosites-
2015

valasz: Kék zdszIos strandok felsoroldsa: példaul:Fovenyfiirdé Balatonfiizf6, Kézségi strand
Abrahamhegy, Balatonakali Strand, Wesselényi strand Balatonalmadi,stb

Gondoljuk at, hogy milyen anyagok keriilhetnek egy szennyviztisztitd rendszerbe?
A) Egy nagyvarosban

pl vécé szennyvize, gydrak hiitévize

B) Falun

pl vécé szennyvize, miitragya, allati tiriilék
Figyelem!

A szennyvizcsatornaba kozel sem engedhetd bele minden! Jogszabalyok hatarozzdk meg a
belebocsathatd anyagok mennyiségét és mindségét. Tehat messze nem szabad mindent bele-
dobni a WC-be vagy a csatornaba, csak azért mert belefér!

Sokat hallunk a szemét szelektiv (tehat szétvalasztott, anyaga szerint kiilon-kiilon torténd)
gyljtésérdl, tjrahasznositasardl. A hulladékprobléma vilagra sz6l6 jelenség. Az dcednokon
példaul mar lebegd hulladék-szigetek talalhatok. Mindezért a legnagyobb hangsulyt a hulla-
dék megeldzésére kell helyezni, ami mar a vasarlasnal kezdddik, ahol eldonthetjiik, hogy
mennyit és milyen csomagolasban vasarolunk, hany nejlonzacskdban vissziik haza, illetve
hogy egyaltalan sziikségiink van-e ilyen gyakorta jabb ¢és jabb targyakra, késziilékekre.
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A didk nézze meg a hulladékszigetekrdl szol6 a filmet a Virtualis Okomuzeumban!
http://www.zoldmuzeum.hu/szemetsziget-a-csendes-oceanon

2. 6ra
Talajminéség

Tantargykozi kapcsolodas

Foldrajz: Talajok

Munkavedelem

A vizsgalatok kiilonleges munkavédelmi intézkedést nem igényelnek.

ecet

Eszkoz és anyaglista

Egy vizsgalathoz sziikséges eszkozok, anyagok

eszkoz anyag

1 literes beféttes tlivegek, 4 4 féle talajminta; erdo6, rét, is-
db/csoport kolaudvar, bolti viragfold
1 nagyobb és 1 kisebb lyuku erdei humusz

szita (rosta) / csoport

A4 papirlap, 9 db/csoport csapviz

talca ecet (20%)

kézi nagyito

csipesz

pipetta

hajszarito, kdzos

A kisérlet leirasa, jelenség, megfigyelés

A didkok az alabbi eljarasok szerint végzik a feladatot.

Ulepedés vizsgilata

A tanarod altal korabban begytijtott 4 talajmintat (erdd, rét, iskolaudvar, bolti viragfold) vizs-
galjuk meg. A talajmintakat kiilon-kiilon csavaros fedelii 1 literes tivegekbe toltsd kb. az liveg
egyharmadaig. Ird fel egy-egy papirlapra, hogy melyik iiveg milyen talajmintét tartalmaz, és
az asztalon helyezd rd a megfeleld {iveget! Onts csapvizet minden mintara tgy, hogy 2 cm
maradjon {liresen az iiveg tetején. A fedoket erésen csavard az iivegekre, majd razd dssze jol a
keveréket!
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Helyezd az livegeket vissza a sajat papirlapjukra! Figyeld meg, mi térténik az elsé 5 percben!
Ird le a megfigyelésedet! Aztan hagyd a mintakat tovabb allni.

Valasz: A minta komorzsalék és homok részei lesiillyednek az iiveg aljara. A finomabb, ap-
robb részecskék, mint az iszap és az agyag, meg egy darabig lebegnek a vizben, csak késobb
tilepednek le.

(Amig varsz, végezd el a kovetkezo kisérletet!)

Ha befejezted a kovetkezo kisérletet, folytasd itt. Mit figyelsz meg az egyes iivegekben? Me-
lyik talajminta iilepedik le a leggyorsabban?

Valasz: A talaj Osszetevii rétegzodve iilepszenek le, egymastol eltérdé ido alatt. A finom
agyagrészecskék akar tobb ordig is lebegnek a vizben. A viz felszinén gyakran névényi és alla-
ti maradvanyok (humusz) lebegnek.

Megjegyzés: A tanuldok hagyjak a mintdkat nyugodtan leiilepedni, addig végezzék el a tobbi
kisérletet. Hagyjunk az 6ra végén id6t, hogy visszatérhessenek ehhez a megfigyeléshez, le
tudjak jegyezni az eredményeket.

Talajlako allatok

Az erdei humuszbol vegyél egy marékkal és szord ra a nagyobb lyuku szitara. Rostald at egy
papirlapra, amire ird r4, hogy Minta 1. A szitdban maradt anyagot Ontsd egy masik lapra, erre
a lapra ird, hogy Minta 2.

Kézi nagyitoval vizsgald mindkett6t és ird le, mik keriiltek a Minta 1. és Minta 2. lapokra:

Vilasz: A Minta 1-ben még kisebb foldrogik és avartormelék lathatok. Allatok koziil aprébb
bogarak, szazlabuak stb. szitalodhatnak at. A Minta 2-ben a legnagyobb részek maradnak,
kisebb kovek és agak, levelek.

A Minta 1. anyagot szitald at kisebb lyukméretli szitan egy kiilon papirlapra, amire ird ra,
hogy Minta 3. A szitdban maradt anyagot onts ki egy kiilon lapra, melynek neve Minta 4.

Kézi nagyitoval vizsgald mindkett6t és ird le, mik keriiltek a Minta 3. és Minta 4. lapokra:

Valasz: Az allatok koziil csak a legaprobb testii atkak és ugrovillasok lathatok, a nagyobb mé-
retiiek (pl. televényféreq, kisebb bogarak) fennakadnak és a Minta 4-ben fognak maradni,

Megjegyzés: A kisérlet egyik hattérfeladata, hogy a tanul6 megtanulja sajat kisérletét szer-
vezni, atlathatéan munkaasztalan kialakitani, 1épésrdl-1épésre haladva pontosan elvégezni és
dokumentalni.

Talajtulajdonsagok megallapitasa

Valassz ki egy talajmintat azok koziil, amiket az els6 kisérletnél is hasznaltal. Az alabbi ha-
rom kisérletet ugyanazzal a mintdval végezd el.
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1. A mintabdl vegyél egy marékkal, nedvesitsd meg, és probalj beléle hurkat gyurni. Ha ez
nem sikeriil, a fold nem all 6ssze, mallik, akkor a talajminta laza szerkezetii. Ennek oka, hogy
sok benne a homok, a vizet konnyen atereszti €s gyorsan kiszarad. Ha hurkat tudunk beldle
sodorni, de az kis nyomasra torik, akkor kdzépkotiott — azaz agyag- és homokszemcsékbdl all.
Ha a f61dbdl formalt hurka képlékeny, azaz nem torik, akkor abban sok az agyag, tehat agya-
gos. Ezért rosszul veszi fel és nehezen vezeti a vizet, kiszaradaskor pedig megrepedezik.

Figyeld meg, mit torténik a Te mintdddal, milyen a Te mintad? sajdt megfigyelés

2. Végy a talajmintabol néhany dekanyit, szaritsd meg hajszaritoval, kissé tord dssze (ne por-
ra!) és szitald at a nagyobb lyukbdségii szitdn. A szitdban maradt apro rogdcskeékbdl csipesz-
szel helyezz egy télcara teritett 1évo itatos papirra kb. 50 darabot, és dvatosan, lassan draszd el
vizzel. Ha a morzsdk tobb mint fele nem esik szét, akkor a talaj szerkezete jo -—a tdpanyagok
konnyen elérhet6 a novények szamara. Ha az arany ennél rosszabb, akkor a talajszerkezet Kd-
zepes. Ha viszont morzsas szerkezetét az Gsszes szemcse elvesztette, akkor a talaj szerkezete,
viz-felszivo készsége rossz és a benne 1€vo tapanyag a névények szdmara nehezebb lesz elér-
hetd!

Figyeld meg, mit torténik a Te mintaddal, milyen a Te mintad? sajat megfigyelés

3. A talajminta egyik rogére kevés haztartasi ecetet ontiink. Ha hallhatdéan pezsegni kezd, de
nem habzik, akkor a talaj mésztartalma optimadlis. Ha a reakcio habzassal jar, akkor a talaj
mészben dus. A sOk mész gatolja a kalium és mas elemek felvételét. Az ilyen talajon a nové-
nyek levelei konnyen megsargulnak €s elhalnak. El6fordulhat, hogy a talajminta nem reagal
az ecetre (pl. ha egytttal agyagos is): ez mészhidanyt jelez.

Figyeld meg, mit torténik a Te mintaddal, milyen a Te mintad? sajat megfigyelés

A jelenlegi talajpusztulas bolygdnkon éves szinten mintegy 75 milliard tonna termdtalaj vesz-
teségét mutatja. Ezzel a pusztulasi litemmel szamolva, minddsszesen 60 évig maradna még
termOképes talaj a Foldon. A talajpusztulasnak egyik velejardja, hogy kevesebb asvanyi anyag
tud felszivddni a ndvényekbe, igy azok terméseinek, gyokereinek egyre kevesebb lesz az as-
vanyi anyag €s tapanyagtartalma.

Szilady Aron Reformatus Gimndzium, Kiskunhalas



Biologia 12. -9 Okolégia

Az Egyesiilt Allamokban az 1930-as években a helytelen talajhasznalat és gyors gépesités mi-
att eloallt 6koldgiai katasztrofa alatt felhdkben vitte el a sz€l a term6fold felsod rétegeit (Dust
Bowl), 400.000 km?-es teriileten foképpTexasés Oklahoma allamokban, tobb tizezer gazdal-
kodo csaladot foldonfutova téve.

Forrds: http://'www.nature.org/ourinitiatives/regions/northamerica/when-the-dust-settled.xml

Hazi feladat

Mit lehetne tenni a talajpusztulés ellen? Haszndlnak mar ilyen modszereket, és hol?

Valasz: Szamos modszert ismert, melyek a talajpusztuldst hivatottak megelézni. Igy példaul a
biologiai-okologiai, vagy integralt gazdalkodasban. De ide sorolhato az afrikai sivatagok szé-
lén tervezetten iiltetett talajmegtarto névényzet is, vagy az Eurdpdaban példaul szolészeti terii-
leteken alkalmazott teraszos miivelés is, beleértve a szolésorok helyes iranyban torténd iiltete-
se. Helytallo az a valasz is, mely kiemeli, hogy talajtipusok szerint kell megvadlasztani az iilte-
tett novényeket, elonybe helyezve a természetkozeli miivelést.

Kutasd ki, hogy mi az a "talajmizeum"!

Valasz: "Talajmuzeumokban" a foleg a kornyezetiinkben lelheto talajmintakat egyszeri, de
latvanyos modon mutatjak be, példaul iiveghengerekben, vagy talajmodell-tarlokban stb. Cél-
Jja, hogy lathatova valjanak a kiilonbozd tipusu és osszetételii talajok, azok rétegzettsége, bel-
SO szerkezete.

3. 6ra
Leveg6mindség

Tantargykozi kapcsolodas

Kémia: szennyezd anyagok a leveg6ben
Foldrajz: a 1€gkor Osszetétele

Munkaveéedelem

A vizsgalatok kiilonleges munkavédelmi intézkedést nem igényelnek.

Eszkoz és anyaglista

Egy vizsgalathoz sziikséges eszkozok, anyagok

porszivo glicerin

25x25 cm-es vaszon (csoportonként 3+1 db) | nylonzacskok (csoportonként 3
darab)

gumikarikak (hajgumi v beféttes gumi) targylemez (csoportonként 3
db)

binokuléris mikroszkop (csoportonként 1db)
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Harom vaszondarabot a labordéran hasznalnak fel a didkok, egyet pedig hazavisznek a hazi
feladathoz.

A kisérlet leirdasa, jelenség, megfigyelés

Légszuirés porszivoval

Porszivocsore finom fehér vasznat hajtunk, és gumikarikakkal jol odardgzitjiik. A porszivot 7
percre bekapcsoljuk €s a porszivo nyakat 1 méterre a padlotol tartva leveg6t szivunk at a
vasznon. Utana levessziik a vaszondarabkat és a helyszin nevével megjelolt nylonzacskoba
tessziik. Ezt a gyakorlatot harom kiilonb6z6 helyen, a laborteremben, az iskolai folyoson és az
iskolaudvaron megismételjiik, mindig friss vaszondarabkakkal és mindig ugyanannyi idotar-
tamban (7 perc).

A harom vésznat binokularis mikroszkop alatt vizsgéljatok meg. Sokszor mar kézi nagyitoval
is lathatjuk a kiilonbséget!

Megjegyzés: Fontos elmagyardzni a tanuldknak, hogy pontosan 7 percig hasznaljak a porszi-
vot, hogy 6sszehasonlithatdak legyenek az eredmények.

Miben kiilonbdznek a vasznakon atsziirt nyomok, mennyire szennyezte be ket a por? Milyen
részecskéket tudsz elkiiloniteni?

Valasz: varhatoan a laborban gyiijtott minta lesz a legkevésbé szennyezett, a folyoson gyiijtott
kozepesen, mig az udvaron a leginkabb. Magyarazat, a szallo por mennyisége a zart térben a

legkisebb. 4 por mellett apré névényi tormelék, esetleg kistestii allatok is lathatok.

Megjegyzés: A tanuloknak segitsiink a megfigyelésben. A beltéri mintdk valdszinilibb, hogy
egyseégesebb képet mutatnak, finomabb részecskékkel. A kiiltéri minta - tereptdl fiiggden -
lehet durvabban szemcsézett, szinesebb és tartalmazhat kiilonféle él6lényeket is.

Szall 6 por gyldjteéese

A mintagyiijtéshez csoportonként 3 targylemezt készitiink el6, melyeket 3-5 nappal a laborora
el6tt a labortermen kiviil kell kihelyezni (asszisztensi segédlet sziikséges). A kihelyezés elott
alkoholos filctollal 3 db 1x1 cm-es négyzetet rajzolunk az tiveglemezekre, egymas mellé. Ki-
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helyezésiik helyét is irjuk ra. A targylemez teljes feliiletét vékony glicerin filmmel kenjiik be,
ez biztositja a levegdben szallo részecskék biztos tapadasat.

vveghdz

Csoportonként 1-1-1 tdrgylemez keriiljon az iskola liveghdzaba, az udvar/kert szélvédett zu-
gaba (pl. épiilet fala mellé), és az udvar kozepére, egy sz¢élfijasnak jobban kitett pontra. A
targylemezeket 1 m magasan, stabil helyre (pl. fadg, allvanyzat) rogzitsiik. A begytiijtést koz-
vetleniil a laborora el6tt kell elvégezni.

A didkok a vizsgalatot az alabbiak szerint végzik: Az iskola koriil korabban kihelyezett és a
laborgyakorlat el6tt begylijtott targylemezeket vizsgaljuk meg. Szabad szemmel hasonlitsuk
Ossze Oket, majd tegyiik binokularis mikroszkop ala. El6bb az egy targylemezen lathaté min-
tanégyzeteket, majd pedig a hirom eltérd helyrdl szdrmazo targylemezt hasonlitsuk Ossze
egymassal. A targylemezeket szennyezettségiik szerint rakjuk sorba.

Mit figyelhetiink meg?

Valasz: Feltehetéen az egy targylemezen levé mintanégyzetek hasonlo mértékben lesznek
szennyezettek. Varhatoan a legkevésbé szennyezett minta az tiveghdzbol fog szarmazni, mig a
szelvédett szabadtéri kozepesen, a szélnek kitett szabadtéri minta pedig erésebben lesz szeny-
nyezett.

Milyen volt az iddjaras a kihelyezési 1d6 alatt? Ez mennyire befolyasolhatta az eredményeket?

Vilasz: Szeles idében varhatoan a targylemezek kozti kiilonbségek erdsek lesznek, mig szél-
csendes idében a kiilonbségek kevésbé markdnsak. Ha idékozben esé is esik, a por kimosodik
a levegobdl, és a szabadtéri targylemezek mintai kevésbé fognak eltérni az tiveghaziétol.

Vilagszerte 7 millidan haltak meg a szennyezett levegd miatt 2012-ben az Egészségiigyi Vi-
lagszervezet (WHO) Genfben bemutatott jelentése szerint. A szam 5 év alatt duplazddott meg.
A 7 millié halalos aldozat az évenkénti elhalalozasok 1/8-at teszi ki. Ebbdl 4,3 millio eset ha-
zon beliili 1égszennyezésre — faval vagy szénnel valo fézésre és flitésre — vezethetd vissza.
Tovabbi 3,7 millié aldozatot szed a szabadban torténd légszennyezés. Osszehasonlitdsképpen:
dohényzas kovetkeztében évente vilagszerte 6 millidan halnak meg.

A levegészennyezés a legtobb aldozatot (évi 5,1 millio) Azsiaban, foként Kinaban szedi. Af-
rikdban a WHO évi 680 ezer, Eurdépaban 580 ezer, a Kozel-Keleten 400 ezer, Eszak- és Dél-
Amerikaban pedig 230 ezer halalos aldozatot szamolt.
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Peking es6 utan, tiszta idében és szmoggal terhelve.

forras: https://en.wikipedia.org/wiki/Pollution_in_China

Hazi feladat

A porszivos légsziirési kisérletet végezd el otthon is a tanartdl kapott vaszonnal. 10 percig
szivd 4t a vasznon szobad levegdjét 1 m magassagban. Ovatosan vedd le a mintat, majd tedd
atlatszo nylon-tasakba és hozd el a kovetkez6 orara! Hasonlitsatok dssze a mintakat és beszél-
jétek meg, hogy kinek, miért lett szennyezettebb a mintdja, mennyiben fligg ez 0ssze a lako-
kornyezetével.

Mi volt a legérdekesebb felismerés, hol tapasztaltatok erds szennyezést?
Valasz: segitsiink a didkoknak magyardzatot adni arra, hogy bizonyos lakokérzetekben miért

lehet erésebb a lakason/hdzon beliili porszennyezés.

Megjegyzés: Vegyiik figyelembe, hogy a lakotér porszennyezése a fiités, a padloburkolat és a
butorzat tipusatol fiiggden is valtozhat.

4. ora
Talajokolégia

Tantargykozi kapcsolodas

Fol drajz: Tal aj ok

Munkaveédelem

A vizsgalatok kiilonleges munkavédelmi intézkedést nem igényelnek.

Eszkoz és anyaglista
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Egy vizsgalathoz sziikséges eszkozok, anyagok

eszkoz anyag

sztereomikroszkop talajmintak

talca

csipesz

f6z6pohar

Allatismeret konyv

A kisérlet leirdsa, jelenség, megfigyelés

Okologiai talajvizsgalat

Kiilonféle tipust és eltérd helyrél szarmazo6 talajmintakat vizsgalunk meg. Szoérd a talajminta-
kat egyforma mennyiségben (kb. 3 dl) kiilon-kiilon magas sz¢li talcakra, mindegyikre ird ra,
hogy melyik mintdhoz tartozik! Szabad szemmel, majd szteredmikroszkoppal vizsgald meg a
Oket. A mintaban talalt allatokat egy f6z6poharba szedd ki, nehogy szétmésszanak.

A sztereomikroszkop és az Allatismeret konyv segitségével azonositsd be a latott él3lényeket.
Majd készits listat a benniik az allatokrdl, valamint jegyezd fel, hogy hany példanyt talaltatok
beldliik. A szadmot tedd zardjelbe, pl: hangya (46).

Ajénlott, hogy a kivalogatott csoportokat eldbb a tanar azonositsa egy-egy egyed erejéig. A
listakat a didkok sajat maguk allitsdk dssze. Ne toreked;jiink faji hatarozasra, elég, ha csak a
jol elkiilonithetd, nagyobb rendszertani csoportok (lasd melléklet képek) szintjén folyik a va-
logatas.

Talayminta 1: ...
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alskorpio | televényféreg

atka 4szka B czerlaba
hangya foldigiliszta 1 szazlabu

Sforras: www.wikipedia.com

A fentiek mellett kisebb szamban szdmitani lehet aprobb bogarakra, pdkokra, kaszaspdkokra
¢€s tobb egyéb csoportra. A vizsgélat a laborvezetd tanartol is alapos felkésziilést igényel. A
talajmintdkat vagy a tanar gylijtse be vagy didkok hozzak otthonrél. A minta vételezésénél
torekedni kell arra, hogy lehetdleg a fels6 30-40 cm vastag rétegbdl szarmazzon.

Talajmintéak:

Milyen kiilonbségeket allapitasz meg a talaymintdk €élélényei kozott mennyiségben és mind-
ségben? Hol lelhetd a legtobb ¢l6lény? Hol talalhato a legtobb faj? Milyen kovetkeztetéseket
tudsz az eredményekbdl levonni?
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Valasz: Iranyado, hogy tobbnyire erdei talajbol keriil eld a leggazdagabb talajfauna. Szanto-
foldon a fajszam (taxonszam) erdsen csokken, foleg, ha rovarirtoval is kezelték a teriiletet. A
levonhato kovetkeztetéseket az osszehasonlitott talajféleségek adjak meg.

A novényi tormelékek lebontasaban és a talajban levo tapanyagok felhasznalasban, atalakita-
sadban kozismerten a foldigilisztak jarnak az élen. A vildg szdmos orszagaban torténtek mar
kisérletek arra vonatkozodan, hogy a talaj atalakitasaban jatszott szerepliket részleteiben meg-
ismerjék, bebizonyitsadk. Természetesen minden éghajlati zondban, €és a vizsgalt foldigiliszta
fajatol fliggben ez a mennyiség széles hatarok kozt valtozik.

A Karpat-medencében a foldigiliszta-félék (Lumbricidae csalad) mintegy 60 fajat ismerik,
mig vilagszerte eddig 670 fajat azonositottak. Legnagyobb méretii az ausztraliai orias foldigi-
liszta (lasd fénykeép).

A foldet gombafonalak halozzak be. Ezek Osszekapcsoljdk a kiilonbozé ndvények gyodkereit
¢s fold alatti halozatot alkotnak. A jelenség tudomanyos neve mikorrhiza, vagy gyokérkap-
csoltsag, melynek segitségével a gombak és novények kolcsondsen segitik egymast a taplal-
kozasban, az anyagcserében. A halozatot a tudosok stilusosan wood wide web-nek nevezték
el a vilaghalo mintajara. Egyes kutatasok szerint a valaha ¢t legnagyobb lény is gomba volt.

orias foldigiliszta gombafonalak a talajban

forras: http:/fizismile.com/2012/02/20/australian_giant _earthworm_9 pics.html
www.slideshare.net

Hazi feladat

Az dkologiai gazdalkodés (biogazdalkodas) tobb modszerrel tartja fenn a talaj vitalitasat, ter-
moképességét.

Jegyezz fel legalabb egy ilyen modszert!

Valasz: A biogazdalkodasban a megelozésé a foszerep, igy mellozziik a szokvanyos gazdalko-
dasban a kart okozok ellen bevetett rovarélo- és gyomirto szereket, ezek ugyanis a talaj mino-
ségét fenntarto és noveld élélényeket is elpusztithatjdk.

Nem iiltetiink olyan névényeket egy teriiletre egymas utan, melyeket azonos kartevok pusztita-
Nak, ezzel is csokkentjiik azok élethosszat.
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Olyan névényeket hagyjunk a vetés kozelében, melyek életteret nyujtanak mezogazdasagi
szempontbol hasznos allatoknak. Példaul viragokat a szélészetben hasznos katicabogaraknatk,
melyek a szolore karos atkak ellenségei.

A megmiivelt foldnek nitrogénre, foszforra és kaliumra is sziiksége van, mikrotapanyagok és
szimbiotikus gombdk mellett. Ennek elérésére kivalo eszkoz lehet a vetésforgo alkalmazasa és
a kiilonbozo zold tragyak hasznalata. Olyan novények iiltetése is kulcsszerepet jatszik, melyek
megtartjik a fedétalajt, akar gyakori viharok dltal vert térségekben is.

Osszegezve:
1 vegyszerek elhagydsa
egynemii kulturak mellozése
a termény szamdra hasznos vadon él6 allatok életterének biztositasa

vetésforgo alkalmazdsa

= =2 =2 =2

atalaj épségéet biztosito névények iiltetése
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