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Balesetvedelem

Minden munkahelyen, igy a természettudomanyos kisérletek végzésekor is be kell tartani
azokat a szabalyokat, amelyek garantaljak a biztonsagos munkavégzést a gimnaziumunkban.
Az eldirasokat komolyan kell venni, és alairassal igazolni, hogy tiiz és balesetvédelmi oktata-
son részt vettél.

Altalanos szabalyok

— A tanulok a laboratériumi gyakorlat megkezdése eldtt a folyoson varakoznak, s csak tanari
kisérettel 1éphetnek be a laboratdriumba.

— A laboratériumba csak az ott sziikséges flizetet, konyvet, iréeszkozt viheted be. Taskat, ka-
batot csak kiilon engedély alapjan szabad bevinni.

— A laboratoriumban étel nem tarolhato; ott enni, inni tilos!

— A laboratériumban az iskolatol kapott kopenyt kell viselni, a hosszu hajat hajgumival 6ssze
kell kotni!

— A munkahelyedet a feladat végzése kozben tartsd rendben és tisztan!

— A munkavédelmi, tlizrendészeti eldirasokat pontosan tartsd be!

— A laboratériumot csak a kijelolt sziinetben hagyhatod el. Mas id6pontban a tavozashoz a
tanartol engedélyt kell kérni.

— A laboratériumban csak a kijeldlt munkaval foglalkozhatsz. A gyakorlati munkat csak az
elméleti anyag elsajatitasa utan kezdheted meg.

— Az anyag-¢s eszkozkiadast, a flizetvezetést az Orat tartd tanar szabalyozza.

— A laboratorium vezetdjének, munkatdrsainak, tanarod utasitasait maradéktalanul be kell
tartanod!

Néhany fontos munkaszabaly

— Torott vagy repedt tivegedényt ne hasznalj!

— Folyadékot tartalmazo6 kémcsé a folyadékfelszintdl lefelé haladva melegitendd. Nyilasat ne
tartsd magad vagy tarsad felé!

— A vegyszeres livegek dugdit ne cserélgesd 0ssze! Szilard vegyszert tiszta vegyszeres kanal-
lal vedd ki, a kanalat hasznélat utan t6rdl el! Megmaradt vegyszert a vegyszeres edénybe visz-
szadnteni nem szabad!

— A laboratoriumi lefolyoba ne dobj olyan anyagot (pl. szlirOpapirt, gyufaszélat, parafadugot,
iivegceserepet stb.), amely dugulast okozhat!

— Az eszkozoket csak rendeltetésszerlien, tanari engedéllyel szabad hasznalni!

— Az eszkbzoket, berendezéseket csak rendeltetésszerlien €s csak az adott paraméterekre beal-
litva hasznalhatod!

— Vegyszerekhez kézzel nyulni szigoruan tilos!

— Soha ne szagolj meg kozvetleniil vegyszereket, ne kostolj meg anyagokat kémia oran!

— Ha bdrodre sav vagy lag keriil, eldszor mindig térdld szarazra, majd bd vizzel 6blitsd le!

— A legkisebb balesetet vagy az eszk6zok meghibasodasat azonnal jelentsd a szaktandrnak!

— Munka kézben mind a sajat, mind tarsaid testi épségére vigyaznod kell!

— Tanora végén rakj rendet az asztalodon tanarod és a laborans iranyitasaval!
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1. ora
Vér

Emlékezteto

Melyik szovettipusba tartozik a vér? Milyen részekbdl all?
ABO ¢és Rh vércsoportrendszerek
Véralvadas folyamata

Eszkoz és anyaglista

1. kisérlet 2. kisérlet
csempe 0,2 %-os kalium-oxalat vagy 0,2% Na-citrat
oldat
alkoholos filc csempe
A,B,O, Rh vérszérumok alkohol, vatta
szérumpapir vérvételi landzsati
vatta
vérvételi landzsatli
fertdtlenitd
fed6lemezek
Munkavédelem

A tlivel ovatosan banj, tartsd be a higiénias
szabalyokat!

kalium-oxalat

A kisérlet leirdsa, jelenség, tapasztalat

1. Kkisérlet: Vércsoport meghatarozas
Fehér csempére cseppentsiink egy-egy csepp A-s, B-s O-s illetve Rh-s vérszérumot.
(Ha ez nem all rendelkezésre hasznalhatunk szérumpapirt) Alkoholos vattaval lefertot-
lenitett ujjbegyiinket szurjuk meg vérvételi landzsatiivel. Targylemez sarkainak segit-
ségével mindegyik szérumhoz tegylink egy csepp vért, majd keverjiik 6ssze. Varunk
par percet!

sajat foto
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Kozben toltsd ki a tdblazat hianyzo részeit.

Szérum A B O

Antitest

Mit tapasztalunk, ha az egyes szérumokhoz kiilonbdz6 vércsoporthoz tartozd vért
cseppentlink? Ha torténik kicsapas, akkor jelold +-al, ha nem akkor -.

A vércsoport B vércsoport AB vércsoport | O vércsoport

A-s szérum

B-s szérum

O-s szérum

A kitoltott tablazat alapjan hatarozd meg vércsoportodat!

2. kisérlet: Véralvadas
Fehér csempére cseppentsiink egy-egy csepp vért. Az elsd a kontroll, a masodikhoz
cseppentsiink 0,2%-0s kalium-oxalat vagy 0,2%-os natrium- citrat oldatot. Par perc el-
teltével dontsiik meg a csempelapot.
Mit tapasztalunk!

Mi a jelenség magyarazata?

A mesterséges vér eldallitasdhoz évek Ota rendelkezésiinkre all a technologiai hattér és az
ismeretanyag, de ,,nagyiizemi vérgyartasra” csak akkor keriilhet sor, ha a hamarosan kezd6dd
human tesztelés eredményesnek bizonyul.

Az Edinburgh-i Egyetem kutat6i Marc Turner vezetésével néhany éve olyan attoro eljarast
dolgoztak ki, amelynek kdszonhetéen megnyilt az Uit az emberi vér mesterséges eldallitasa
elott. Ha az Ossejtek felhaszndldsaval mesterségesen eldallitott vorosvérsejtek jol vizsgaznak a
hamarosan indul¢6 klinikai teszteken, akkor jelentdsen enyhiilhet, sdt optimalis esetben végleg
meg is szlinhet a korhazak szinte allandonak nevezhetd vérhianya — olvashat6 a Medical Daily
szakportal cikkében.

A Marc Turner és kollégai nevéhez fliz6d6 eljaras Iényege, hogy pluripotens Ossejtekbdl 0-s
vordsvérsejteket allitanak eld. A kutatok azért torekedtek a 0-s vér eldallitasara, mert ezt a
vértipust barmelyik vércsoporti ember kaphatja. A modszer mér tobb teszten sikeresen at-
ment, és a projekt jelenlegi allasa szerint 2016-2017 koriil megkezdddhetnek az elsd, €16 em-
berek bevonasaval végzett vizsgalatok is.

Szilady Aron Reformatus Gimndzium, Kiskunhalas
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http://www.medicaldaily.com/
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A tervek szerint a mesterséges vért el0szor olyan pacienseknél alkalmazzak majd, akik a
talasszémia nevil betegségben szenvednek - ez a hemoglobintermelés 6roklott rendellenessé-
ge, €s az érintetteknek rendszeres vérutanpodtlasra van sziikségiik a tiinetmentes élethez.

A kolozsvari Babes-Bolyai Tudomanyegyetem Kémia Karanak kutatocsoportja is allitott eld
mesterséges vert.

Nézz utana miben tér el ez az elébb emlitett vértol! Milyen elonnyel jar? Milyen felhasznaléasi
teriiletei lehetnek?

Hazi feladat

1. Szamitsd ki hany db vordsvérsejt, fehérvérsejt €s vérlemezke van egy felnott ember-
ben, ha a vértérfogatot 5 dm>-nek vessziik? (vvt szam: Smillio/mm?3, fehérvérsejtszam:
5000/mm?, vérlemezkeszam:300000/mm?)

2. Az ember vérében a hemoglobin koncentracié 2,5mmol/dm?®. Egy hemoglobin mole-
kula 4 molekula oxigént képes egyszerre szallitani. Hany dm®standard allapot(i oxi-
géngazt szallit az ember vére, mikdzben egyszer miden vérsejt korbearamlik?

Felhasznalt irodalom

Perendy Maria: Biologiai gyakorlatok kézikonyve (Gondolat Kényvkiado, Budapest 1980)
www.origo.hu/egeszseg/20140417

transindex.ro/?p=26621

Gal Béla: Biologia 11. (Mozaik Kiado 2004)

Szilddy Aron Reformdtus Gimndzium, Kiskunhalas
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2. 0ra
Taplalkozas
Emlekezteto

Enzimek, enzimek fajlagossdga, kémiai szerkezetiik
Tapcsatorna szakaszai

Tapanyagok emésztése

Kolloidok ¢és szerepiik

Eszkoz és anyaglista

1. Kkisérlet 2. Kkisérlet
4 kémcs6 2 -2 kémcs6 (alkoholos filc)
keményito oldat desztillalt viz
f6z6pohar étolaj
Lugol oldat sertés epe
sOsav hasnyalkivonat (Dipankrin gyogyszer)
alkoholos filc indikator papir

Munkavédelem
T3
HCI HCI

A kisérlet leirdsa, jelenség, tapasztalat

1. Kkisérlet: Nyal

Oblitsiik ki a szankat, majd vegyiink a szdnkba desztillalt vizet, jol forgassuk meg a
szankban, majd kopjik ki egy féz6poharba. Ezutan allitsuk be a kdovetkezd kisérletet:
szamozzunk be 2 kémcsovet. Az elsé kémcesobe tegylink 1 mi-t a desztillaltvizes nyalbol,
majd tegyiink hozza 2 ml keményitd oldatot. A masodik kémcsdébe pedig az el6zéeken ki-
viil tegylink még 1 ml sosav oldatot. Rdzzuk 6ssze a kémcsdvek tartalmat, majd par perc
elteltével végezziik el mindkét kémcso esetében a Lugol probat.

Melyik kémcs6ben tapasztaltunk pozitiv probat?

A masik kémcsében miért lett negativ a Lugol proba?

Mit bizonyit a kisérlet?

Szilddy Aron Reformdtus Gimndzium, Kiskunhalas
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2. Kkisérlet: Epe

a) Szamozzunk meg 2 kémcsovet. Az elsébe tegyiink 5 cm?® desztillalt vizet és 0,5 cm?®
étolajat, a masodikba 4 cm?® desztillalt vizet, 1 cm® epét és 0,5cm? étolajat. Razzuk jol
0ssze a két kémcso tartalmat. Valaszolj a kovetkezo kérdésekre:
Mit tapasztalunk az elsé kémcs6 esetében? Mi a jelenség magyarazata?

Milyen valtozas figyelheté meg a masodik kémcso esetében?

Mi a jelentOsége ennek a folyamatnak az ember esetében?

b) Szamozzunk meg 2 kémcsdvet. A rajz alapjan tegyiik bele a kovetkez6 anyagokat!

i il
1. kémcsé : desztilalt viz (4 cm?) 2. kémces6: desztilalt viz (3 cm?®)
étolaj (0,5 cm?) étolaj (0,5 cmd)
hasnyalkivonat ( 1 cm®) epe (1 cm®)

hasnyalkivonat (1 cm®)

Jol razzuk Ossze a kémcsovek tartalmat. Varjuk 10 percet, majd indikétor papirral hatarozzuk
meg a két kémcsd kémhatéasat. A tapasztaltakat az alabbi tablazatban rogzitsiik:

1. kémcesd 2. kémcs6

pH

magyarazat

Ha megkeményedett zselatinra egy szelet friss ananaszt és egy szelet konzervananaszt helye-
zlink, egy 1d6 utan azt lathatjuk, hogy a zselatinkocsonya érintetlen marad a konzervananasz
alatt, de bomlast tapasztalunk a friss ananasz alatt, a zselatin besiipped, majd elfolyosodik az
ananasz alatt. Az anandsz hatdsara a zselatinkocsonya fehérjéi, melyek a stabilitast biztositot-

Szilady Aron Reformatus Gimndzium, Kiskunhalas
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tak, szétesnek, elbomlanak. A jelenség oka az, hogy az ananasz egy bromelin nevii fehérje-

bont6 enzimet tartalmaz.
A konzervananasz miért nem mutatja ezt a jelenséget?

Hazi feladat

Reggelire vajas kenyeret eszel szalamival, és iszol hozza egy bogre tejet. Mely tapanyagok
talalhatok meg a reggeliben és ezeket mely emésztéenzimek bontjak le? A tablazat kitdltésé-

vel valaszolj ezekre a kérdésekre!

Vaj kenyér szalami

tej

{6 tapanyagal(i)

emésztonedv(ek)

emésztoenzim(ek)

keletkez6 mono-
mer(ek)

Hova szivdodnak
fel a monomerek?

Felhaszndlt irodalom

Dr.Perendy Maria: Biologiai vizsgalatok (Nemzeti Tankonyvkiado,
http://www.sulinet.hu/tart/fncikk/Kidd/0/12551/
http://www.oktatas.hu/kozneveles/erettsegi/feladatsorok/emelt_szint_2006februar

Budapest, 1996)

Szilddy Aron Reformdtus Gimndzium, Kiskunhalas



http://www.sulinet.hu/tart/fncikk/Kidd/0/12551/

Biologia 11.

—9_

Embertan

3. 0ra
Légzés

Emlékezteto

Also-¢s felso 1égutak
Tido felépitése

Eszkoz és anyaglista

1. Kisérlet 2. Kkisérlet 3. Kisérlet
mérdszalag szivoszalak 5 l-es befottesiiveg
fenoftaleines viz dOrzsmozsar
f6z6pohar iivegcsd
meszes viz gumicso
lavor
Munkavédelem

fenoftalein

A kisérlet leirdsa, jelenség, tapasztalat

1. Kkisérlet: Mellkas atméréjének mérése

Péarban dolgozzatok (egy fiu és egy lany). Mérd meg tarsad mellkasdnak atmérdjét nyu-
galmi allapotban, normal belégzés és erdltetett belégzés soran. Jegyezzétek fel a mért

eredményeket! Hasonlitsatok dssze a kapott eredményeket!
- nyugalmi allapot:

- normal belégzés:

- erOltetett belégzés:

Mi a kiilonbség a fiuk és lanyok 1égzése kozott?

2. Kisérlet: Légzési CO2 vizsgalata

a) Fo6zbépoharban 1évé meszes vizbe szivoszal segitségével levegbt fujunk.

- Mi tortént a meszes vizzel?

- Ird le a folyamat reakci6 egyenletét!

b) Fenoftaleines vizbe szivoszal segitségével levegot fjunk.
- Mire szolgal a fenoftalein?

Szilddy Aron Reformdtus Gimndzium, Kiskunhalas
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- Mit tapasztaltal? Mi a jelenség magyarazata?

3. Kisérlet: Vitalkapacitas mérése
Egy nagyobb (Sliteres) befttesiivegen fél literenként pontos beosztast készitiink. Az
igy elokészitett iiveget szdjaval lefel¢ forditva, peremével lavorba helyezett dorzsmo-
zsarra tessziik. Az livegbe alulrdl egy hosszabb {ivegesovet dugunk, amelynek egyik
végérol gumicsd vezet a szdnkhoz. A lavorba vizet Ontiink a dorzsmozsarak pereméig.
Ezutan a gumicsévon keresztiil 1¢legziink az tiveg levegdjébol.

sajat fotod

frd le a kapott eredményt?

Melyik 1égzési térfogatot lehet igy meghatarozni?

Erdekességek, kiegészitések, qondolkodtaté kérdések

A folyadéklégzés otlete egyébként a 60'-as évekbdl szarmazik. A tiidéholyagok képesek fo-
lyadékban is a gazcserére akkor, ha a gaz kellé gyorsasaggal tud mozogni az oldatban. Az
emberi tiidok azonban nincsenek felkésziilve arra a feladatra, hogy folyadékot pumpalva kelld
gyorsasaggal megfelelé mennyiségli oxigént €s széndioxidot szallitsanak. Ezért az Gtletet ak-
kor el is vetették.

Tavaly 6sszel azonban az egyik tudomanyos folydirat is beszamolt arr6l, hogy dr. Lande egy
Velencében megtartott nemzetkdzi biomechanikai konferencian milyen j megoldast javasolt
a problémara. Olyan rendszert készitett, amelynél a buvar sisakja (2. Helmet)

a perfluorocarbon-nak nevezett folyékony levegével (1. Liquid air) van felt6ltve, a buvar ezt
1¢legzi be. A folyadék be- és kipumpalasat a tiidokben (3. Lungs) egy a felsétes-

tet boritd, pancélra hasonlitd mellény tamogatja szivattyu segitségével. Lande allitasa szerint
ez a megoldas megfeleld segitséget jelent a folyadék hatékony légzéséhez még nehezebb

Szilady Aron Reformdtus Gimndzium, Kiskunhalas
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munka kortiilmények kozott is. Ugyanakkor a széndioxid eltavolitdsat mar nem oldja meg a
sisak. Ezt a feladatot kozvetleniil a vénas vérbdl egy buvarruhaba integralt gaz-ateresztd
membran, tulajdonképpen egy mesterséges kopoltyt (4. Gills) végezné. Az agyéknal a vénaba
vezetett katéter venné ki a vért a membranon keresztiil megsziirve. A sziv- és tiidogépek is
hasonl6 elven miikddnek. A széndioxidot egy natronmészhez hasonlé anyag nyelné el, majd a
megtisztitott vér Gjra visszakeriilne a buvar szervezetébe.

1 Uiquid air
Instead of compressed alr diver yses
Nghly-oxygenated perfluorocarbons (PFCs)

2 Kelmet

Enclosed helmet ensures ungs, Nose and car W
cavities are filled with the oxygen-rich liquid 4 ving helmet
3 wngs

Oxypen molecules move from
Bquid to béood cells in the lungs

4cms
Carbon dioxide Is “scrubbed” from the biood using
an ptificial gill Mtached to the femoral vein

A folyadéklégzd rendszer elemei

Melyik betegséget lehet kikiiszobolni ezzel a modszerrel? Mi ennek a 1ényege?

Hazi feladat

1. Az alabbi tablazat két eltér6 edzettségli ember 1€gzési térfogatait abrazolja. A tablazat
tanulmanyozésa soran valaszolj a kérdésekre!

l. .
légzési térfogat 500 ml 600 ml
belégzési tartalék 3100 ml 4000 ml
kilégzési tartalék 1200 ml 1300 ml
vitalkapacitas

Melyik mutatja az edzett ember adatait? Valaszod indokold!

Szilddy Aron Reformdtus Gimndzium, Kiskunhalas
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Szamold ki a hianyz6 adatokat és ird be a tablazatba!

Szamold ki mindkét esetben a 1égzési perctérfogatot!

Hogyan valtozna a 1égzési perctérfogat az II. ember esetében, ha a 1égzési térfogat 1,5-
szeresére, a légzésszama pedig kétszeresére néne?

Hogyan valtozna a 1égzési perctérfogat az I. ember esetében, ha a 1égzésszama harom-
szorosara néne?

Felhasznalt irodalom

Biologia és egészségtan 8. (Mozaik kiadd, 2006)

Dr. Lénard Gabor: Biolgiai laboratoriumi vizsgalatok (Tankonyvkiado, Budapest, 1992)
Juhasz Katalin, Vargané Lengyel Adrien: 130 tétel biologiabol (Maxim Kiado)
http://buvarmesterblog.blogspot.hu/2011/05/folyadeklegzes-mitosz-vagy-valosag.html

Szilady Aron Reformatus Gimndzium, Kiskunhalas
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4. ora
Csontok

Emlékezteto

Csontszovet jellemzdje
Csoves ¢és lapos csontok felépitése
Csontkapcsolatok tipusai és jellemz6i

Eszkoz és anyaglista

1. Kkisérlet 2. Kisérlet
mikroszkop 3 darab madar labszarcsont
csontszovet metszet 10 %-os sOsavoldat

Coca Cola
csipesz
borszeszégd
mérleg
Munkavédelem
gy
HCI HCI

A kisérlet leirasa, jelenség, tapasztalat

1. Kkisérlet: Csontszovet mikroszkopikus képe
Vizsgald meg a kapott mikroszkopi metszetet. Rajzold le a latottakat és nevezd meg a ré-
szeket!

Szilddy Aron Reformdtus Gimndzium, Kiskunhalas
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2. Kisérlet: csontok kémiai felépitése
a) Zsirtalanitott madar labszarcsontra cseppentsiink 10 %-os s6savoldatot.
Mit tapasztalunk?

Mi a jelenség magyarazata? ird fel a reakcio egyenletet!

b) Az el6bbi csontot helyezziikk 10 %-0S sésavat tartalmazo f6zOpoharba, egy masik
csontot pedig Coca Colat tartalmazo f6zOpoharba tigy, hogy a csont kilégjon a pohar-
bol. Két nap mulva vegylik ki a csontokat, tordljiikk meg Oket és figyeljiik meg a valto-
zast!

sajat fotod
Mit tapasztalunk?

Mi a jelenség magyarazata?

A Cola mely 6sszetevdjének koszonhetd a valtozas?

c) Meérjiink le egy darab zsirtalanitott csontot. Ezutan lang felett hevitsiik 15 percig. Mér-
jiik le Gjra a csontot!

sajat foto

Szilady Aron Reformdtus Gimndzium, Kiskunhalas
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Hevités elbtt:
Hevités utan:

Szamitsuk ki a sulyveszteséget!

A csont mely Osszetevoit tavolitottuk el az égetés soran?

Csontjaink tobbet birnak a vasbetonnal

Szervezetiink legnagyobb teherbirasu szovete a csontszdvet, amely a mozgasok passziv szerve
¢s testiink szilard, de rugalmas vazat épiti fel. A csont esetében a dugdhtizészerlien csavarodo
enyvado rostok mészbe és kdtdanyagba vannak agyazva. Ugyanigy késziil az épitkezéseknél
hasznalt vasbeton: rugalmas acélhuzalokat betonba agyaznak.

A csontszdvet mégis sokkal tokéletesebb konstrukcid: kiilonleges felépitésének koszonhetden
ugyanis hozzavetdlegesen haromszor akkora terhet bir el, mint a vasbeton vagy a granit, és
30-szor annyit, mint a tégla. Az emberi szervezet legerdsebb csontja, a sipcsont kozel 2000
kg-ot bir el, vagyis kb. 40-szer annyit, mint amennyire rendes koriillmények kozott (fél 1abon
allva) megterheljiik. A csont azonban nemcsak igen szilard és teherbird, hanem rendkiviil
rugalmas is: az emberi koponyat képzeletben satuba fogva szélességének 9/10-ed részére dsz-
szepréselhetjiik, miel6tt elpattanna. Ennek a ténynek kiilonds jelentdsége van a sziilés folya-
man, ezért a szlik sziilécsatorna sem jelent lekiizdhetetlen akadalyt a csecsemd szamara.

Hazi feladat

Toltsd ki a keresztrejtvényt, majd valaszolj a kérdésekre!
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Meghatarozasok:

Labboltozat siillyedése.

fziilet elmozdulasa, mely soran a tok és a szalagok is megfesziilnek, erek megsériilnek.
Kisujj feldli alkarcsont.

12 par van beldle.

Az els6 nyakcsigolya.

A homlok-¢és a halantékcsont kozott 1€v6 agykoponya csont.

Deréktaji izomgorcs.

A 2. nyakcsigolya.
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Megfejtés:

Mi az oka ennek a betegségnek?

Nézz utana honnan ered az elnevezés!

Felhasznadlt irodalom

Dr. Perendy Méria: Biologiai vizsgalatok (Nemzeti Tankonyvkiado, 1996)
http://www.nicelife.hu/hirek/tudomany/meglepotes
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